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Streszczenie:

Kriokonserwacja jest to proces, w ktdrym poczatkowo spowolnieniu ulega aktywnos¢ fizjologiczna
materiatu biologicznego poprzez obnizenie jego temperatury, a nastepnie przywracane sg funkcje
zyciowe kriokonserwowanych tkanek lub komérek. Aby unikng¢ negatywnych skutkéw procesu,
stosuje sie zwigzki chemiczne zwane krioprotektantami lub tez reguluje sie szybkos¢ chtodzenia.
Podczas kriokonserwacji zachodzi szereg zjawisk transportowych, takich jak: przeptyw ciepta, przeptyw
masy w kontekscie dyfuzji masy i przeptywu cieczy w makroskali oraz transport osmotyczny jako
zjawisko mikroskalowe.

Warto réwniez wspomnieé, ze podczas modelowania zjawisk fizycznych zachodzgcych w prébkach
biologicznych czesto wykorzystywane sg niepewne parametry. Zmienne te sg nieprecyzyjne, poniewaz
sg okresdlane eksperymentalnie i zalezg od innych czynnikéw, w tym wieku, ptci lub kondycji badanego
organizmu. Niestety, procesy fizyczne zachodzgce w systemach biologicznych sg czesto symulowane
za pomocg modeli deterministycznych, ktére wprowadzajg pewne zatozenia i uproszczenia.
Nieprecyzyjne wielkosci obecne w zjawiskach fizycznych mozna przewidzieé, wykorzystujgc podejscia
probabilistyczne, np. stosujgc metody stochastyczne, lub nieprobabilistyczne. Koncepcje, w ktérym
niepewne zmienne sy modelowanie z wykorzystaniem teorii zbioréw rozmytych i teorii zbioréw
przedziatowych, sg kwalifikowane jako podejscie nieprobabilistyczne

Referat bedzie poswiecony wielkoskalowemu modelowaniu matematycznemu sprzezonych ze sobg
zjawisk transportowych, ktére zachodzg podczas kriokonserwacji w tkankach biologicznych.
W wystgpieniu zostang zaprezentowane przyktadowe analizy zjawisk transportowych podczas procesu
kriokonserwacji zasymulowanej metodg ,$ledzenia krzywej likwidusu”. W przeprowadzonych
badaniach do opracowania modeli numerycznych wykorzystano metode rdznic skoriczonych
uzupetniong o reguty arytmetyki przedziatowej oraz rozmytej, w ktérej wykorzystano koncepcje a-
przekrojow. Z kolei w modelach matematycznych w miejsce parametrow deterministycznych
wprowadzono liczby rozmyte oraz przedziatowe, co pozwolito na uwzglednienie ich nieprecyzyjnosci.



