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Streszczenie:
Ztamania patologiczne kosci dotyczg gtéwnie okolicy stawu biodrowego i kregostupa. Spowodowane

osteoporozg stanowig problem cywilizacyjny zwigzany ze starzeniem sie spoteczenistwa. Ztamania
patologiczne skutkujg pogorszeniem jakosci zycia, wzrostem zaleznosci chorego, zmniejszong
mobilnoscig i powiktaniami, ktdrych leczenie generuje znaczne koszty dla systemu zdrowia. Ocena
wytrzymatosci tkanki kostnej w celu wytypowania pacjentéw, ktdérzy wymagaja wczesnej interwencji
jest nieodzowna dla redukgcji tych niekorzystnych zdarzen.

Wytrzymatos$¢ tkanki kostnej zalezna jest od jej mikro architektury, stopnia przebudowy, akumulacji
przecigzen oraz zawartosci mineralnej kosci. Gesto$¢ mineralna kosci (Bone mineral density - BMD)
jest jednym z powszechnie uznanych parametréw stuzgcych do oceny wytrzymatosci tkanki kostnej.
Opracowano kilka technik radiograficznej oceny gestosci mineralnej kosci takich jak dwuenergetyczna
absorpcjometria rentgenowska (Dual-energy X-ray absorptiometry - DEXA) oraz ilosciowa tomografia
komputerowa (Quantitative computed tomography - QCT).

Implementacja wptywu architektury tkanki kostnej na wytrzymatosé i ryzyko ztamania jest mozliwa
dzieki wykorzystaniu analizy elementéw skorniczonych (FE). W tym celu mozliwe jest wykorzystanie
danych uzyskanych w trakcie tomografii komputerowej do stworzenia modelu mechanicznego
obrazowanego kregu i przeprowadzenia symulacji numerycznych. Wygenerowane przestrzenne
modele analizowanych kregédw wymagajg jednak uzupetnienia, z mozliwie najwiekszg precyzja,
parametréw mechanicznych i warunkéw brzegowych do symulacji warunkéw in vivo w ktérych
dochodzi do ztamania.

Celem naszego badania byto sprawdzenie relacji wartosci modutu Younga uzyskanego w trakcie
pomiardw fizycznych z wartoscig BMD uzyskang na podstawie tomografii QCT wykonanej w dwéch
protokotach nisko i wysokodawkowej. Przeprowadzono pomiary modutu Younga prdbek kostnych
wykonanych z korowej czesci udowych kosci wieprzowych pochodzacych ze zwierzat 1 i 3 letnich
wykonanych metoda trdjpunktowa. Wartosci te mogg by¢ pomocne w przeprowadzaniu symulacji
numerycznych majacych na celu przewidywanie prawdopodobienstwa ztamania bezposrednio
w oparciu o skany QCT.



