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Streszczenie:

Potrzeba obserwacji zachowania prébki biologicznej pod dziataniem obcigzenia jest podstawa
okreslenia charakterystyk materiatu, w tym wiasciwosci ttumigcych i odksztatceniowych dla
zrozumienia funkcji oraz mechanizmu przenoszenia obcigzen. Prowadzi to do mozliwosci badan nad
poszukiwaniem nowych, innowacyjny materiatéw konstrukcyjnych oraz konstrukcji specjalnych
stuzacych m. in. w medycynie regeneracyjnej na skafoldy lub opatrunki do leczenia trudno gojacych sie
ran, czym zajmujg sie pracownicy Katedry Inzynierii Biomedycznej. Koniecznos¢ prowadzenia badan
wynika nie tylko z potrzeby uzyskania wiedzy na temat materiatu, ale réwniez pozwala na prowadzenie
prac w zakresie formowania wtasciwosci np. polimerdw, w tym biodegradowalnych w celu uzyskania
materiatu o okreslonych wtasciwosciach sprezystych. Badania eksperymentalne tkanek biologicznych,
materiatow konstrukcyjnych i uktadéw biomechanicznych, w tym uwzgledniajgcych implanty pozwala
na opracowania bazy do realizacji badan numerycznych. Cztonkowie zespotu Katedry Inzynierii
Biomedycznej realizuja:

e Badania nad uktadem nerwowym tgczace modelowanie numeryczne z wiedzg kliniczng
i testami eksperymentalnymi, co pozwala na zrozumienie, jak mechaniczne obcigzenia
przektadajg sie na realne uszkodzenia tkanek mdzgu — zaréwno u sportowcéw, jak i u oséb
starszych czy pasazeréw samolotow.

e Badania tkanek biologicznych tj. wiezadta, sciegna, miesnie w celu okreslenia relacji pomiedzy
odksztatceniem a podstawowymi funkcjami w organizmie a mianowicie sztywnoscig jak
i rozpraszania energii, ttumienia obcigzen dynamicznych itp.

e Badania systemoéw stabilizacji kregostupa polegajacych na weryfikacji wybranych implantow,
w celu okreslenia zatozen konstrukcyjnych, planowania zabiegéw implantacji, poszukiwania
optymalnych metod leczenia, oceny wptywu btedédw popetnianych podczas implantacji na
poszczegdlne struktury tkankowe.

e Badania eksperymentalne odksztatcenia tkanek uktadu kardiologicznego tj. wiékna Sciegniste
aparatu przedsionkowo-komorowego serca w rdéinym stanie zwyrodnienia u psow.
Z klinicznego punktu widzenia istotne jestzrozumienie zaleznosci biomechanicznych
i strukturalnych elementéw budujgcych aparat przedsionkowo-komorowy w celu
poszukiwania materiatéw zastepczych, odtwarzajacych funkcje struny $ciegnistej, ktéra ulegta
zerwaniu.

Badania nad poszukiwaniem materiatdw i konstrukcji stentdw do leczenia schorzen ukfadu
moczowego, w tym leczenia zwezenia cewki moczowej. Zastosowanie uktadéw pomiarowych o duzej
doktadnosci umozliwia okreslenie wielkosci sit jak rowniez odksztatcen prébek pod obcigzeniem, co
jest niezwykle istotne w okreslaniu charakterystyk statycznych oraz dynamicznych konstrukcji stentéw
cewki moczowej, ktére sg wyjatkowo wymagajgce pod katem wiasciwosci odksztatceniowych
w interakcji z tkankg kanatu cewki. Zbyt sztywne materiaty stosowane na stenty mogg powodowac
uszkodzenia w obrebie cewki moczowej i wtdorng stenoze w zaburzonym uktadzie. Z kolei materiaty
o matej wytrzymatosci mogg ulec zniszczeniu w trakcie implantacji lub nie spetnié¢ podstawowej funkcji
stentu, jakga jest utrzymanie droznosci kanatu dla moczu. Nie bez znaczenia sg rowniez badania wptywu
degradacji materiatu na jego wtasciwosci mechaniczne.



